~Polygon* 1Q-kocka

(hu)  Megoldas

Kedves Vasarlonk!

Ez a12 oldalli 1Q-kocka igazi kihivas - méq az agyafurt elmék szaméra
is! A megoldas, - mint a 80-as évek csak 6 oldall kockdja esetén is -
algoritmusokon alapszik, melyek elvileg mindig alkalmazhatéak.
Ebben az Gtmutatéban épésrél [épésre elmagyarazzuk Onnek

a megoldds mddjat. Ha az utasitdsokat pontosan koveti, sok tiire-
lemmel és koncentrdciéval gyorsan ki fogja rakni a kockat.

D> Kezdje a jatékot azzal, hogy addig forgatja el a kocka oldalait,
amig a szinek jol 6sszekeverednek.

Sok sikert kivanunk!

A Tchibo csapata

Tchibo GmbH D-22290 Hamburg - 104034AB2X1X - 2019-08



Megoldasi utak

Az 1Q-kockénak 12 oldala van, oldalanként 11 szinkockaval.
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Az 1Q-kocka megolddsahoz tobblépcsGs Ut vezet.
Ezeket a Iépcsiket, a részfeladatokat - kiindulasi
helyzett6l fligg6en - eqy vagy tobb algoritmus
alapjan lehet megoldani.

Algoritmuson jelen esetben forgatdsok meghata-
rozott sorrendjét értjiik, amelyet eqyszer vagy
tobbszor végrehajtva mindig elvezet a célhoz.

- Egy oldal szinét mindig a kdzépkocka hatd-
rozza meg: Ha példdul az dsszes tobbi kocka
nem fehér, a fehér kdzépkocka altal meghata-
rozott oldal akkor is a fehér oldal.

- Akockdt el6szor természetesen alaposan
ossze kell keverni, hogy aztén ki lehessen
rakni. Tehat eldszor forgassa vadul ide-oda
az oldalakat, amig minden kocka jol 8ssze
nem keveredik.



Forgatasok és algoritmusok
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+ @ 2F = 2x front (el6l) forgatas
F

az oramutato jarasaval
megegyezd iranyba forgatni
U =up(fent)

R =right (jobbra)

L = left (balra)

F =front (eldl)

RD =right down (jobbra lent)
LD =left down (balra lent)

Z LD’

az oramutato jarasaval
ellentétes iranyba forgatni

U' =up(fent)

R' =right (jobbra)

L' =left (balra)

F' =front (eldl)

RD' = right down (jobbra lent)
LD" = left down (balra lent)



Részfeladatok - a felsd oldal fehér feliiletébdl kiindulva
A 4. 1épéstdl a kockat fehér oldaldval lefelé forditjuk

Osszekevert 1) 1.szint: 2) 1.szint: 3) 2.szint: 4) 3.szint: 5) 3.szint:
allapot élkockak sarokkockak élkockdk sarokkockak élkockak
kirakdsa kirakdsa kirakdsa kirakdsa kirakdsa
—
6) 4. szint: 7) 4. szint: 8) 5. szint: 9) 5. szint: 10) 5. szint: 11) 5. szint:
sarokkockak  élkockdk felsd csillag élkockak felsd oldal sarokkockak

kirakasa kirakasa kirakasa rendezése kirakasa rendezése



Ennél a Iépésnél még nincsenek algorit-
musok, hiszen a keresett kockdk még
nagyon sokféleképpen rendezhetdek el.
Itt csak a kirakdsos mddszer segit.

1) 1. szint - élkockdk kirakasa

Az 1. 1épésben a fehér kozépkocka mellé rakja ki az 5 (kétszin()
élkockat.

1. Forditsa el az egész kockat gy, hogy a fehér kézépkocka
felfelé nézzen.

2. Keresse meg az 5 fehér élkocka pozicidjat.

3. Eqy élkockat elmozditdsahoz, azt mindig a két szomszédos
kdzépkocka eqgyike koriil kell elforgatni.
Figyelje meg jol a kivalasztott élkocka helyzetét, majd
prébélja meg fejben végigkovetni annak dtjat, hogy merre
is kell elmozditani ahhoz, hogy a megfeleld helyzetben
a fehér kozépkockéahoz keriljon.

Ez az elv gyorsan és 6sztondsen elsajatithatd.
Példaul:



A" eset: A keresett élkocka, a fehér-kdzépkék (lasd a nyilat) a legalsé
szinten van: Itt a példaban a vilagossarga LD oldalon. A fehér oldala
el6refelé néz.

Kovesse ezt az algoritmust a kocka fehér oldalra forgatdsahoz:

D> 2LD": Forgassa a vildgossarga oldalt balra lent 2-szer az Gramu-
tatd jarasaval ellentétesen = az élkocka most a vildgossérga és
a pink oldal kozott van.

D> 2F": Forgassa a pink oldalt el6l 2-szer az 6ramutatd jarasaval

ellentétesen = az élkocka most a pink és a kozépkék oldal kozott
van.

2X

D> R:Forgassa a kozépkék oldalt jobbra 1-szer az Gramutatd jarasaval
megeqyez§ irdnyba = az élkocka most a fehér és a kozépkék oldal
kdzott van.



2X

,B" eset: Ha a kdzépkék oldal el6re néz, akkor ennek megfelelen
masik algoritmust kell hasznalni:

D> LD": Forgassa a vildgossarga oldalt balra lent 1-szer az dramutatd
jardsaval ellentétesen = az élkocka most a vildgossarga és a lazac
oldal kdzott van.

D> 2RD: Forgassa a lazacszin(i oldalt jobbra lent 2-szer az dramutatd
jérasdval megegyezGen = az élkocka most a lazac és a kozépkék
oldal kdzott van.

D> 2R: Forgassa a kozépkék oldalt jobbra 2-szer az dramutatd
jardsaval megegyezGen = az élkocka most a fehér és a kdzépkék
oldal kozott van.

D> lly médon forgassa a fehér kozépkockahoz
egyenként mind az 5 élkockat, igy egy csillag
alakzat keletkezik.




2) 1. szint: - sarokkockdk kirakasa

A 2. 1épésben kirakjuk a fehér kozépkocka mellé az 5 db (hdromszind)
sarokkockat. Minden sarokkockahoz ugyanazt az algoritmust haszndl-
juk, sziikség szerint egymds utan tébbszor is.
Példaul: A pink-kdzépkék-fehér sarokkocka
1. Forgassa Ugy a kockat, hogy a pink-kozépkék-fehér oldalak
az dbrdzolt médon helyezkedjenek el.
A keresett sarokkocka végleges helye jobbra fent lathato.

2. Keresse meg a pink-kdzépkék-fehér sarokkockat, majd forgassa
azt a sotétsziirkével jelzett pozicidba.

Ettdl a Iépéstél kezdve egyértelm(i
algoritmusok adhatdak meg.



3. Végezze el az 1. algoritmust annyiszor (maximum 5-szdr),
amig a sarokkocka a helyére nem kertil.

1. algoritmus

1. algoritmus:

R'-RD'-R-RD

D> Az Gsszes tobbi sarokkockaval végezze el ugyanezt.




3) 2. szint - élkockak kirakasa

A 3. 1épésben rakja ki a felsd kozépkockdk mellé az 5 db (kétszindi)
élkockat. Minden egyes élkockahoz a két lehetséges algoritmushdl
egyet alkalmazunk.

Példaul: A pink-kozépkék élkocka
D> Keresse meq a pink-kozépkék élkockat, majd forgassa azt
a sotétsziirkével jelzett pozicidba.
Figyeljen arra, hogy a mdr elkésziilt oldalt ne forgassa el még
eqyszer.
Tipp: Kezdjen egy olyan élkockaval, amely helyteleniil a lejjebb Iévd
oldalak egyikén van. Ekkor a kedvez6tlen helyen |év6 élkockak adott
esetben maguktol is egy jobb kiinduléhelyzetbe fordulnak.

2 lehetséges eset 1étezik:



2. algoritmus A" eset: Az élkocka pink oldala (Idsd a nyilat) elére mutat.

D> Végezze el a 2. algoritmust.
2. algoritmus:

RD'-R'-RD-R-RD-F-RD -F




.B" eset: Az élkocka kdzépkék oldala
(Iasd a nyilat) elére mutat.

D> Végezze el a 3. algoritmust.

3. algoritmus:

2RD-F-RD'-F -R-F -R'-F

D> Az 6sszes tobbi élkockaval végezze el
ugyanezt.




4) 3. szint - sarokkockdk kirakasa

A 4. lépésben forditsa a kockdt a fejjel lefelé és alulrdl épitse ki
tovabb a sikokat - majd a fels6 kozépkockakhoz rakja ki az 6sszesen
5 (hdromszin() alsd sarokkockat. Minden sarokkockahoz a 3 lehet-
séqges algoritmus eqyikét hasznaljuk.

Példaul: A vildgossarga-pink-zold sarokkocka

1. Forditsa meq az eqész kockat 180°-kal eldre Ugy, hogy a fehér oldal
alulra, és a sotétkék oldal pedig feliilre keriiljon.

2. Keresse meg a vildgossarga-pink-zold sarokkockét, majd forgassa
azt a sotétsziirkével jelzett pozicidba.

Ugyeljen arra, hogy a mér elkésziilt oldalakat ne forgassa el Gjra.
Tipp: Kezdjen egy olyan sarokkockaval, amely helyteleniil a felsd s6tét-
kék oldallal hataros. Ekkor a nem megfeleld helyen Iévd sarokkockak
adott esetben maguktdl is egy jobb kiinduléhelyzetbe fordulnak.

3 lehetséqges eset 1étezik:



A" eset: A sarokkocka vildagossérga oldala (lasd a nyilat)
el6re mutat.

»A" eset 4 algoritmus:

D> Végezze le a 4. algoritmust.

..B" eset: A sarokkocka z6ld oldala
(Iasd a nyilat) elére mutat.

> Végezze el az 5. algoritmust.

»C"eset 6. algoritmus: ,C" eset: A sarokkocka

pink oldala (Iasd a nyilat)
el6re mutat.

> Végezze el a 6. algo-
ritmust.




D> Az Gsszes tobbi sarokkockaval végezze el ugyanezt.




5) 3. szint - élkockdk kirakasa

Az 5. 1épésben rakja ki a felsé kozépkockdk mellé az 6sszesen
10 (kétszin(i) alsd élkockat. Minden egyes élkockdhoz a két lehetséges
algoritmus eqyikét alkalmazzunk.

Példaul: A vildgossarga-zold és a vildgossarga-pink élkocka




1. 1épés:

D> El@szor keresse meq a vildgossarga-zold sarokkockat,
és forgassa el a sotétsziirkén jelzett pozicidba.

2 lehetséqges eset 1étezik:

A" eset: Az élkocka vildgossarga oldala (Iasd a nyilat) elére
mutat.

D> Végezze el a7. algoritmust.




.B" eset: Az élkocka z6ld oldala (Iasd a nyilat) el6re mutat.

D> Végezze el a 8. algoritmust.




2. Iépés:

D> Keresse meg a vilagossarga-pink sarokkockat, majd
forgassa azt a sotétsziirkével jelzett pozicidba.

2 lehetséqges eset 1étezik:

A" eset: Az élkocka vildgossdrga oldala (Iasd a nyilat) elére
mutat.

D> Végezze el a 9. algoritmust.




.B" eset: Az élkocka pink oldala (Iasd a nyilat) el6re mutat.

D> Végezze el a10. algoritmust.

D> Az Gsszes tobbi élkockaval ugyanigy jarjon el.



6) 4. szint - sarokkockak kirakasa

A 6. [épésben rakja ki a felsG kozépkocka mellé az 6sszesen 5 (harom-
szin{i) kbzépsd sarokkockat. Minden sarokkockénal egy algoritmust
alkalmazzon, melyet minden esetben olyan gyakran ismétjen meg, mig
a sarokkocka a helyes poziciéba nem kerdil.

Példaul: A vildgossarga-zold-vilagoskék élkocka
D> Keresse meq a vildgossarga-zold-vilagoskék sarokkockat, majd
forgassa azt a s6tétsziirkével jelzett poziciéba.



11. algoritmus

11. algoritmus: D> Ismételje meg a 11. algoritmust mindaddig, amig a sarokkocka
R-U-R"-U' (I4sd a nyilat) a megfeleld helyre nem Keriil.

D> Az Gsszes tobbi sarokkockaval ugyanigy
jarjon el.




T) 4. szint - élkockak kirakdsa

AT.lépésben rakja ki a kozépkockak mellé az dsszesen 5 (kétszin()
kozépsd élkockat. Minden eqgyes élkockdhoz a két lehetséges algo-
ritmus eqyikét alkalmazzunk.

Példaul: A vildgossarga-vildgoskék élkocka.

D> Keresse meg a vildgossarga-vilagoskék sarokkockat, majd
forgassa azt a s6tétsziirkével jelolt pozicidba.

Tipp: Kezdjen egy olyan élkockaval, amely hibasan a felsébb oldalakon
helyezkedik el. Ekkor a nem megfeleld helyen [évé élkockak adott
esetben maguktdl is egy jobb kiinduld helyzetbe fordulnak.

2 lehetséges eset létezik:



A" eset: Az élkocka vildgossarga oldala (Iasd a nyilat) eldre

mutat.

+A" eset

D> Végezze el a 12. algoritmust.

12. algoritmus:



.B" eset: Az élkocka vilagoskék oldala (lasd a nyilat) eldre

+B" eset
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13. algoritmus:

D> Az Gsszes tobbi élkockdval ugyanigy jarjon el.



+A" eset

1X 14. algoritmus

8) 5. szint: felsd csillag kirakasa

A 8. lépésben rakja ki a felsé oldalon a sotétkék kozépkockdhoz az
osszesen 5 (kétszin(i) élkockat Ugy, hogy egy csillag keletkezzen.
Az élkockdk szinének a kocka tobbi oldalahoz vald helyes elrende-
zése ebben a [épésben még nem Iényeges.

Ebben a Iépésben harom lehetséges eset van kiilonbdz6 kiinduld-
helyzetekkel. Minden kiinduld helyzethez ugyanazt az algoritmust
hasznaljuk, melyet kiilonboz6 gyakorisaggal kell ismételni, amig
minden sarokkocka a sotétkék kozépkockahoz nem keriil és a
csillag alakzat ki nem alakul.

A" eset: Hdrom élkocka - két egymds melletti és eqy szemben
1év6 - mar sGtétkék.
1. Forgassa el az egész kockat, illetve a legfeliil 1év oldalt

addig, amig a sotétkék élkockak az dbra szerinti pozicidba
keriilnek.

2. Végezze el a14. algoritmust egyszer.



«B" eset B" eset: Egy élkocka mar sttétkék.

1X 14. algoritmus

14

1X 14. algoritmus

1. Forgassa el az egész kockat, illetve a legfeliil 1évd oldalt addig,
amig a sotétkék élkockdk az 4bra szerinti poziciéba keriilnek.

2. Végezze el a 14. algoritmust egyszer. --> Koztes eredményként
" kapja az A esetet. Végezze el a 14. algoritmust méq egyszer.
«C" eset . -
--> A csillag elkészilt.

.C" eset: Hdrom kozvetleniil eqgymas melletti élkocka mar
sotétkék.
2X 14. algoritmus

v

1. Forgassa el az egész kockat, illetve a legfeliil 1évd oldalt addig,
amig a sotétkék élkockak az abra szerinti pozicidba keriilnek.

2. Véqgezze el kétszer a14-es algoritmust. A csillag elkésziilt.




14. algoritmus:




Feliilnézet

9) 5. szint - élkockdk rendezése

A 9. 1épésben feliil 18vG csillag élkockait rendezziik el szinek
szerint.
Két lehetséges eset van megolddsként egy-eqy algoritmussal.

A" eset: Két egymdssal szemben elhelyezkedd élkocka rendel-
kezik a mar megfeleld szinnel: Példaul sGtétkék vildgossargaval
és rézsaszinnel.

D> Forgassa el az egész kockat addig, mig a megfelelG élkockak
az &bra szerinti pozicidba keriilnek.

.B" eset: Két egymds mellett elhelyezkedd élkocka a mar
megfelel szinnel rendelkezik: Példaul sotétkék vildgossargaval
és lazac szinnel.

D> Forgassa el az egész kockat addig, mig a megfeleld élkockak
az dbra szerinti pozicioba keriilnek.

- Haeqyik eset sem valésul meg, hajtsa végre egyszer a 15.
vaqgy a 16. algoritmust. Ezt kévetden egyik eset minden-
képpen megvaldsul.



A" eset: Két egymdssal szemben elhelyezkedd élkocka

+A" eset

rendelkezik megfeleld szinnel.

2X 15. algoritmus

D> Véqgezze el kétszer a15. algoritmust.

R'-U'

-R-U-R'-F

-F-2R-U'-

_R'

R-U-R"-U'

2X 15. algoritmus:




B" eset: Két egymds mellett elhelyezkedd élkocka a megfeleld

"

«B" eset

szinnel rendelkezik.

2X 16. algoritmus

D> Végezze el kétszer a 16. algoritmust.

-U'-R

2R

-R'-U-R'-F-

-U-R'-F-R-U

R

2X 16. algoritmus:




--> A csillag elkésziilt.




10) 5. szint - a legfelsd oldal kirakasa

A10. Iépésben forgassuk a legfelsd oldal 5 sarokkockdjét a
sotétkék oldalukkal felfelé Ggy, hogy a sotétkék feliilet a felsd
oldalon teljes legyen.

A sarokkockdk szinének a tobbi oldallal megfeleld elrendezése
ebben a lépésben még nem lényeges.

Minden sarokkocka esetén 2 lehetGséq létezik.

D> Forgassa el az egész kockét (igy, hogy a sarokkocka, melyet
el kell mozditani, jobbra fent a sotétsziirkén jelolt poziciéba
kertil.



A" eset A" eset: A sarokkocka sotétkék oldala (Iasd a nyilat) jobbra
mutat.

D> Végezze el kétszer a17. algoritmust.

Ezt kovetden minden kocka Gjra dsszekeveredik dtmenetileg.
Ha azonban a tovabbiakban kdvetkezetesen végrehaitja a [épé-
sekre vonatkoz6 utasitdsokat, a kockdk kirakdsa Ujra megoldddik.



.B" eset .B" eset: A sarokkocka s6tétkék oldala (Iasd a nyilat) el6re
mutat.

2% 18 algoritmus: R=F' =R -F D> Végezze el kétszer a 18. algoritmust.

Ezt kdvetden minden kocka Ujra 6sszekeveredik dtmenetileg.
Ha azonban a tovabbiakban kdvetkezetesen végrehaijtja a [épé-
sekre vonatkozd utasitdsokat, a kockék kirakdsa tijra megoldddik.



Példaul A két sarokkocka jobbra el6l és jobbra hatul
még nincs kirakva.

A jobbra eldl elhelyezkedd sarokkockat (lasd
a nyilat) kell elforgatni. A sotétkék oldal jobbra

2X 17. algoritmus
mutat.

1. Végezze el kétszer a 17. algoritmust.

A jobbra eldl elhelyezkedd sarokkocka a helyére
keriilt, de a tobbi kocka dtmenetileg dsszekeve-
redett. Ennek ellenére kovesse a Iépésekre
vonatkozd utasitasokat.

2. Forgassa el a legfelsé oldalt egyszer az
dramutatd jardsaval megegyezd irdnyba.



A két megoldatlan sarokkocka most jobbra eldl
helyezkedik el.

3. Végezze el kétszer a18. algoritmust.

4. Forgassa el a legfels6 oldalt egyszer az
dramutat6 jarasaval ellentétes irdnyban.

A mésodik sarokkocka is a helyére keriilt most,
az alsé oldalak is Ujra elrendezddtek.

D> A t6bbi konstelldcioban is ugyanigy jarjon
el: Forgassa mindig az elrendezésre vard
sarokkockdt jobbra el6re és alkalmazza az
algoritmusokat.




11) 5. szint - sarokkockak rendezése

A11.1épésben a legfelsd oldal 5 sarokkockdjat harom lépésben
a megfeleld pozicidba forgatjuk.

Az 1. Iépésben kezdjen eqy tetszdleges, még nem kirakott sarok-
kockdval. Példankban ez a sotétkék-vildgoskék-rozsaszin sarok-
kocka.

1. Forgassa el az egész kockat eldre (igy, hogy a sotétkék fellilet
elére mutasson.

2. Forgassa meg a teljes kockét a sotétkék oldal korill, addig a
sarokig, amelyhez a sarokkockdt keressiik, jobbra kézépen
helyezkedik el, a felliletek, melyek a keresett sarokkockahoz
tartoznak, jobbra fent és jobbra lent helyezkednek el.



19.

algoritmus
>

20.

algoritmus
—

21.

algoritmus
——

22.

algoritmus
——

Néqy kiilonbdz0 eset van (1asd a nyilat):

A" eset: A keresett sarokkocka a bal oldalon
kozépen van.

D> Végezze el a19. algoritmust.

.B" eset: A keresett sarokkocka a jobbra fent van.
D> Végezze el a 20. algoritmust.

»C" eset: A keresett sarokkocka a balra fent van.
D> Végezze el a 21. algoritmust.

D" eset: A keresett sarokkocka alul van.
D> Végezze el a 22. algoritmust.



L'-2U'-F-RD-F' -U-F-RD'-F' -U-L

19. algoritmus:




R-U-R'-RD-R-U-R"-RD'-R-U-R"-RD-R-U"-R"-RD’

20. algoritmus:




R-LD'-F-R'-F-R-F'-R'-F-R-F-R'-F-R-2F -LD-R’

21. algoritmus:




R-U'"-2R-2RD-2R"-U-2R-2RD'- 2R

22. algoritmus:




algoritmus

22.
N algoritmus

A 2. Iépésben rendezze el az egymdssal szemben
|évd sarokkockakat. Példankban ez a sotétkék-
lazac-olivazold sarokkocka.

1. Forgassa meg a teljes kockat a sotétkék oldal
koriil, amig az a sarok, amelyhez a sarokkoc-
kat keressiik, jobbra kdzépen helyezkedik el.

Harom kiilonb6z6 eset van (Iasd a nyilat):
+A" eset: A keresett sarokkocka a jobbra fent van.
D> Végezze el a 20. algoritmust.

B"" eset: A keresett sarokkocka a balra fent van.
D> Végezze el a 21. algoritmust.

.C" eset: A keresett sarokkocka alul van.
D> Végezze el a 22. algoritmust.



A 3. Iépésben még harom sarok-
kocka kirakdsa megoldatlan. Ezek
az utolsé algoritmussal kirakhatdk
lesznek.

1. Forgassa el az egész kockat a sotétkék oldal
koriil Ggy, hogy az egymés mellett elhelyez-
kedd, nem kirakott két sarokkocka balra, és
a szemben elhelyezkedd, nem kirakott sarok-
kocka jobbra kozépre (Iasd a nyilat) keriljon.

D> Végezze el a19. algoritmust egyszer, illetve
sziikséq esetén kétszer.

Kész!
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